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Abstract 



The automobile radar system has at least one transmission and reception element (12) for transmitting and 
receiving electromagnetic waves. There is at least one dielectric element (1 1 ) inserted in the beam path, for 
protecting the transmission and reception element from the weather. The dielectric element has a series of 
conductor paths (16) with a maximum width of one tenth of the electromagnetic wavelength, and a relative 
spacing of a quarter of this wavelength. The conductor paths extend perpendicular to the polarisation 
direction of the electromagnetic waves. The dielectric part may be a dielectric.lens for focussing or scattering 
the electromagnetic waves. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Kraftfahrzeug-Radarsystem 

@ Bei einem Kraftfahrzeug-Radarsystem befindet sich 
zum Schutz vor Witterungseinflussen und vorzugsweise 
auch zur Fokussierung ein dielektrischer Korper (11) im 
Strahlengang (13) der elektromagnetischen Wellen. Um 
Schmutz und Belage aus Eis, Schnee oder Feuchtigkeit, 
die sich auf diesem dielektrischen Korper ablagern, zu de- 
tektieren und gegebenenfalls zu beseitigen, besitzt der di- 
elektrische Korper (11) eine Anordnung aus elektrisch left- 
fahigen Bahnen (16). Mit ihnen kann der dielektrische Kor- 
per beheizt werden, es kann die Dampfung eines mogli- 
chen Belages gemessen werden und es kann eine Zielsi- 
mulation zur Funktionsuberprufung des Radarsystems 
durchgefuhrt werden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug- Ra- 
darsystem nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. Sol- 
che Kraftfahrzeug-Radarsysteme werden beispielsweise im 
Rahmen einer automatischen Geschwindigkeitsregelung ei- 
nes Fahrzeugs zur Detection vorausfahrender Fahrzeuge 
eingesetzt. Zum Schutz des Radarsystems vor Witterungs- 
einfliissen befindet sich dabei Qblicherweise eine strahlen- 
durchlassige Abdeckung, d. h. in der Regel ein dielektri- 
scher Korper im Strahlengang der elektrornagnetischen 
Wellen. Haufig ist dieser Korper Bestandteil eines Gehau- 
ses, das ein solches Kraftfahrzeug-Radarsystem umgibt. 
Vorzugsweise kann dieser Korper als dielektrische Linse 
ausgebitdet sein und damit gleichzeitig zur Fokussierung 
der verwendeten elektrornagnetischen Wellen dienen. Er 
kann jedoch auch wie in rruheren Entwicklungsstufen sol- 
cher Systeme rein als Radom ohne gewoilte fokussierende 
Wirkung ausgebildet sein. Die Wirkungsweise dielektri- 
scher Linsen auf elektromagnetische Wellen ist allgemein 
beispielsweise in "Antenna Engineering Handbook" von H. 
Jasik oder in "Antennas" von ID. Kraus, beide erschienen 
im McGraw-Hill- Verlag, beschrieben. 

Ein gattungsgemaBes Kraftfahrzeug-Radarsystem ist bei- 
spielsweise in der EP 0 498 524 A2 beschrieben. Dabei han- 
delt es sich in dieser Schrift um ein sogenanntes bistatisches 
Radarsystem, d. h. ein Radarsystem mit zwei getrennten 
Antennen fur den Sende- und fur den Empfangsweg. Das 
Sendeelement ist ein Hornstrahler, als Empfangselemente 
dienen drei nebeneinander angeordnete Patchantennenele- 
mente. Das Sendeelement und die Empfangselemente sind 
in einem gemeinsamen Gehause untergebracht, wobei sich 
eine Trennwand zwischen dem Sendeelement und den Emp- 
fangselementen befindet und so das gemeinsame Gehause in 
zwei getrennte Bereiche unterteilt. Jeder dieser beiden Ge- 
hausebereiche ist in Strahlrichtung des Radarsystems mit ei- 
ner dielektrischen Linse abgeschlossen. 

Problematisch ist bei einem solchen Radarsystem, insbe- 
sondere wenn es zur Detektion vorausfahrender Fahrzeuge 
im Frontbereich eines Fahrzeugs montiert ist, daB sich durch 
aufgewirbelten Schmutz, Schnee oder Schneematsch, Eis 
und nicht zuletzt Feuchtigkeit Belage auf der dielektrischen 
Linse bzw. allgemeiner auf einem dielektrischen Korper, der 
ein Fenster fur die elektrornagnetischen Wellen bildet, abla- 
gern. Diese Belage bewirken eine unerwiinschte Dampfung 
der hindurchtretenden elektrornagnetischen Wellen, was 
letztendlich sogar zu Fehlfunktionen und zum Ausfall des 
Radarsystems fiihren kann. Dabei besteht dieses Problem 
natiirlich unabhangig davon, ob es sich bei dem verwende- 
ten Radar um ein Mikrowellen-Radar, wie in der zitierten 
Schrift, oder um ein Laser-Radar handelt. 

Aufgabe, Losung und Vorteile der Erfindung 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es dementsprechend, 
ein Kraftfahrzeug-Radarsystem anzugeben, das angepaBt ist 
an die besonderen Umwelt- und Witterungsbedingungen, 
die sich bei einem Einsatz in einem Kraftfahrzeug und ins- 
besondere in dessen schmutzgefahrdeten Bereichen erge- 
ben. Insbesondere sollen Funktionsbeeintrachtigungen 
durch Verschmutzungen und Ablagerungen auf einer auBe- 
ren, dielektrischen Abdeckung im Strahlengang des Radar- 
systems erkannt und gegebenenfalls beseitigt werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
ein auBerer dielektrische Korper im Strahlengang des Ra- 
darsystems mindestens eine Anordnung aus elektrisch leit- 



fahigen Bahnen besitzt. Dabei soli diese Anordnung so di- 
mensioniert und/oder angeordnet sein, daB ihre Auswirkung 
auf den Strahlengang der elektrornagnetischen Wellen ver- 
nachlassigbar ist. Dies kann dadurch erreicht werden, daB 

5 die Anordnung aus Leiterbahnen besteht, deren Breite maxi- 
mal A/10 betragt und deren Abstande voneinander minde- 
stens A/4 groB sind. Dabei bezeichnet X die Freiraumwellen- 
lange der verwendeten elektrornagnetischen Wellen. Die 
Leiterbahnen selbst sollen weitgehend senkrecht zur Polari- 

10 sationsebene der abgestrahlten bzw. empfangenen Wellen 
verlaufen. 

Vorzugsweise ist der auBere dielektrische Korper im 
Strahlengang des Radarsystems als Linse ausgebildet und 
dient somit gleichzeitig zur Fokussierung oder Slreuung der 

15 hindurchtretenden elektrornagnetischen Wellen. 

Eine so dimensionierte, elektrisch leitfahige Anordnung 
kann nun einzeln oder in Kombination dazu genutzt werden, 
den dielektrischen Korper zu beheizen, auf ihm abgelagerte 
Verschmutzungen und Belagefestzustellen und/oder eine 

20 Funktionsuberprufung des Radarsystems durchzufuhren. 
Je nach gewiinschter Anwendung kann oder muB sich 
diese leitfahige Anordnung auf der Innenseite des dielektri- 
schen Korpers, d. h. der Seite, die den Sende-ZEmpfangsele- 
menten zugewandt ist, der AuBenseite oder auch innerhalb 

25 des dielektrischen Korpers selbst befinden. 

Vorteil des erfindungsgemaBen Systems ist, daB es zu- 
nachsteinmal die gestellte Aufgabe lost, d. h. es gewahrlei- 
stet eine sichere und zuverlassige Funktion auch unter den 
rauhen Umweltbedingungen, die sich bei einem Einsatz in 

30 oder an einem Kraftfahrzeug ergeben. So kann die elektrisch 
leitfahige Anordnung von einem Heizstrom durchflossen 
werden und so den dielektrischen Korper von Belagen wie 
Eis, Schnee oder Schneematsch befreien. Ebenso kann mit 
Hilfe eines Heizstroms der dielektrische Korper getrocknet 

35 oder trocken gehalten werden. 

Unterteilt man die elektrisch leitfahige Anordnung in 
mindestens zwei voneinander getrennte Anteile, kann der 
Grad einer Verschmutzung oder eines Belages auf dem di- 
elektrischen Korper bestimmt werden. Dabei muB sich die 

40 leitfahige Anordnung natiirlich auf der AuBenseite des di- 
elektrischen Korpers befinden. Nun wird der elektrische Wi- 
derstand und die Kapazitat zwischen den beiden getrennten 
Anteilen der Anordnung gemessen. Beide GroBen gehen ein 
in den sogenannten Verlustwinkel tan 8 eines Belagmateri- 

45 als. Aus diesem laBt sich dann wiederum eine Aussage iiber 
die Dampfungseigenschaften des Belags ableiten. 

Besonders vorteilhaft ist eine Kombination dieser beiden 
genannten Nutzungsmoglichkeiten. So kann zum einen in 
Abhangigkeiteiner festgestellten Verschmutzung bzw. eines 

50 festgestellten Belags ein Heizstrom, der die elektrisch leitfa- 
hige Anordnung durchflieBt, eingeschaltet werden. Anderer- 
seits kann durch die Aufteilung in mindestens zwei Bereiche 
die Heizleistung auf einfache Weise variiert werden, bei- 
spielsweise fur ein schnelles Freiheizen einer eisbedeckten 

55 Linse mit einer hohen Heizleistung und ein anschlieBendes 
Freihalten der Linse mit einer reduzierten Heizleistung, 

Bildet zumindest ein Teil der elektrisch leitfahigen An- 
ordnung eine Laufzeitleitung, kann auf einfache Weise die 
Funktion des Radarsystems anhand einer Zielsimulation 

60 uberpruft werden. Dazu wird ein Radarimpuls bzw. ein Teil 
eines Radarimpulses in diese Leitung eingespeist. Bei einem 
bistatischen Radarsystem wird dieser Impuls nach Durch- 
laufen der Leitung in die Empfangsantenne eingekoppelt. 
Bei einem monostatischen System wird die Leitung am 

65 Ende reflektierend abgeschlossen und der eingespeiste Im- 
puls somit wiederum in Richtung der einen kombinierten 
Antenne zuriickgeworfen. Aufgrund der jeweils bekannten 
Signallaufzeit der Leitung erhalt man ein Kontrollsignal fur 
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eine Funktionsuberpriifung des Radarsystems. 

Besonders vorteilhaft ist, daB eine erfindungsgemaBe An- 
ordnung auf dem dielektrischen Korper sehr einfach und ko- 
stengunstig herzustellen ist. So konnen die Leiterbahnen bei 
einem Korper aus Keramik in hinreichend bekannter Dick- 5 
schichttechnologie aufgebracht werden. Bei Korpern aus 
Kunststoff konnen die Leiterbahnen mit ebenfalls bekannten 
Verfahren sehr kostengunstig aufgedruckt werden. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen to 

Nachfolgend werden mehrere Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand einer Zeichnung erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Radarsystem ini Quer- 
schnitt, 15 

Fig. 2 die Ansicht eines Radarsystems mit einer erfin- 
dungsgemaBen Anordnung zur Beheizung, 

Fig. 3a und b Querschnitte erfindungsgemaBer, vorzugs- 
weise linsenformiger dielektrischer Korper, 

Fig. 4a und b die Ansicht eines Radarsystems mit einer 20 
erfindungsgemaBen Laufzeitleitung zur Funktionsuberprii- 
fung, 

Fig. 5 die Ansicht eines Radarsystems mit einer kombi- 
nierten Anordnung zur Beheizung und Funktions-Uberprii- 
fung, 25 

Fig. 6 die Ansicht eines Radarsystems mit einer erfin- 
dungsgemaBen Anordnung zur Erkennung von Belagen und 

Fig. 7 die Ansicht eines Radarsystems mit einer kombi- 
nierten, erfindungsgemaBen Anordnung zur Erkennung von 
Belagen und zur Beheizung. 30 

Fig. 1 zeigt den Querschnitt eines erfindungsgemaBen 
Radarsystems in einem Gehause 10. In Strahlrichtung 13 der 
elektromagnetischen Wellen wird das Gehause 10 durch ei- 
nen dielektrischer Korper 11 abgeschlossen. Dieser bildet 
fur elektromagnetische Wellen ein Fenster und schiitzt so 35 
das Radarsystem vor auBeren Wkterungseinfliissen. Inner- 
halb des Gehauses 10 befinden sich Sende-ZEmpfangsele- 
mente 12 sowie eine Baugruppe 14 mit mehreren, unter- 
schiedlichen Bauelementen 15.Der dielektrische Korper 11 
ist entsprechend einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 40 
dung linsenformig ausgebildet und dient gleichzeitig zur Fo- 
kussierung der elektromagnetischen Wellen. Auf seiner In- 
nenseite, d. h. der Seite, die den Sende-/Empfangselementen 
12 zugewandt ist, ist eine Anordnung aus elektrisch leitfahi- 
gen Bahnen 16 aufgebracht. 45 

Fig. 2 zeigt die Ansicht oder Draufsicht des erfindungsge- 
maBen Radarsystems aus Fig. 1 mit dem Gehause 10 und 
dem dielektrischen Korper 11. Auf dem oder wahlweise in- 
nerhalb des dielektrischen Korpers 11 befindet sich eine An- 
ordnung 21 aus einer maanderformigen, elektrisch ieitfahi- 50 
gen Bahn. Die Breite dieser Bahn betragt dabei maximal 
A/10. Der Abstand zweier nebeneinander laufender Bahnen 
ist mindestens A/4. Fiir eine hier beispielhaft angenommene 
Polarisationsrichtung der elektromagnetischen Welle von 
45° rechts geneigt, veriaufen die einzelnen Bahnen iiberwie- 55 
gend 45° links geneigt. Uberwiegend bedeutet dabei, daB 
die kurzen Verbindungen zweier parallel laufender Bahnen 
natiirlich von dieser Ausrichtung abweichen. Beginn und 
Ende der maandertormigen Anordnung 21 sind als An- 
schluBkontakte 22 ausgefuhrt. Hier kann ein Strom einge- 60 
speist werden, um den dielektrischen Korper 11 auf diese 
Weise zu beheizen. 

Fig. 3a und b zeigen entsprechend der bevorzugten Wei- 
terbildung der Erfindung linsenformige dielektrische Korper 
im Querschnitt. Fig. 3a zeigt dabei eine plankonvexe Linse 65 
30, auf deren konvexer Oberflache eine maanderformige 
Anordnung 31 gemaB Fig. 2 aufgebracht ist. Fig. 3b zeigt 
eine konvexe Linse 32 mit beidseitig gewolbten Oberfla- 
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4 

chen. Die elektrisch leitfahige Anordnung 33 befindet sich 
in einer Ebene zwischen den beiden gewolbten Oberflachen. 
Zur Hersteilung kann diese Linse beispielsweise aus zwei 
einzelnenplankonvexen Linsen zusammengesetzt sein. Da- 
bei konnen die beiden Halften Ml und M2 aus unterschied- 
lichen Materialien bestehen. Daruber hinaus kann eine erfin- 
dungsgemaBe Anordnung natiirlich auch auf der Innenseite 
einer Linse aufgebracht sein. Ein Beispiel dafur ist in der 
Querschnittsansicht in Fig. 1 gezeigt. Ebenso ist eine Reali- 
sierung der Erfindung mit beliebigen anderen Linsenformen 
denkbar. 

Fig. 4a und b zeigen ebenfalls eine Draufsicht auf ein er- 
findungsgemaBes Radarsystem mit einem Gehause 10 und 
einem dielektrischen Korper 11. Elektrisch leitfahige An- 
ordnungen 40 und 43 sind als Laufzeideitung ausgebildet. 
Sie befinden sich zur Uberprufung des Radarsystems vor- 
zugs weise auf der AuBenseite des dielektrischen Korpers 11. 
In Fig. 4a ist die Laufzeideitung 40 ringformig im Randbe- 
reich des Strahlengangs der elektromagnetischen Wellen an- 
geordnet. Aus diesem Grund kann hier auf einen Abstand 
der einzelnen Bahnen zueinander von mindestens A/4 ver- 
zichtet werden. Ebenso kann die jeweilige Polarisationsrich- 
tung in diesem Fall unberiicksichtigt bleiben. Mit 41 ist ein 
als Patchelement ausgefuhrter Einspeisepunkt bezeichnet. 
Mit 42 ist das Ende der Laufzeideitung bezeichnet, das fur 
das hier beispielhaft betrachtete, monostatische Radarsy- 
stem reflektierend abgeschlossen, d. h. entweder leerlaufend 
oder kurzgeschlossen ist. In Fig. 4b ist eine Laufzeitleitung 
maanderformig auBerhalb des Strahlengangs der elektroma- 
gnetischen Wellen angeordnet. Nur ein Einspeisepunkt 44, 
der ebenfalls beispielhaft als Patchelement ausgefuhrt ist, 
befindet sich innerhalb des Strahlengangs. Bei einem bista- 
tischen Radarsystem konnte das Ende der Leitung 43 eben- 
falls als Patchelement ausgefuhrt sein und so die eingespei- 
ste Leistung zur entsprechenden Empfangsantenne iiberkop- 
peln.Fur das hier gezeigte monostatische Radarsystem ist 
das Leitungsende 43 wiederum reflektierend abgeschlossen. 
Alternativ kann die Einkopplung eines Radarimpulses zu 
Testzwecken auch durch eine galvanische Verbindung der 
Laufzeideitung 40, 43 mit einer Sende-ZEmpfangseinrich- 
tung des Radarsystems erfolgen. 

Der Riickleiter der Laufzeideitung 40, 43 ist wahlweise 
entweder wie bei einer Mikrostreifenleitung als leitende Fla- 
che auf einer Ruckseite des dielektrischen Korpers 11 oder 
als Koplanarleitung realisiert. Ahnlich wie bei Drahtanten- 
nen kann je nach konkreter Realisierung auch ganz auf einen 
Riickleiter verzichtet werden. 

Eine andere Realisierung einer Laufzeideitung ist in Fig. 
5 gezeigt. In diesem Beispiel ist die Laufzeideitung mit der 
beheizbaren, maanderformigen Anordnung aus Fig. 2 kom- 
biniert. Gleiche Bezeichnungen weisen dementsprechend 
auf dort beschriebene Bestandteile des Radarsystems hin. 
Erganzend sind hier in der Mitte der maanderformigen An- 
ordnung ein Einspeisepunkt 51 in Form einer Patchantenne 
und zwei Entkopplungsnetzwerke 52 am Anfang und am 
Ende der Anordnung eingebracht. Die Entkopplungsnetz- 
werke 52 lassen einen Heizstrom in Form von Gleichstrom 
passieren. Gleichzeitig bilden sie jedoch fur hochfrequente 
Mikrowellensignale einen KurzschluB. Dementsprechend 
werden Mikrowellensignale von den Entkopplungsnetzwer- 
ken 52 reflektiert. 

Realisiert werden die Entkopplungsnetzwerke 52 vor- 
zugs weise durch breitbandige, sogenannte "radial stubs", 
das sind kreissegmentformige Leitungsstrukturen entspre- 
chend der Darstellung in Fig. 5. GemaB einer bevorzugten 
Weiterbildung dieses Ausfuhrungsbeispiels beinhalten die 
Entkopplungsnetzwerke 52 Pindioden, mit denen ihre Ab- 
schluBimpedanz verandert werdenkann. Vorzugsweise sind 
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die Entkopplungsnetzwerke damit ein- und ausschaltbar. 

Auch Fig, 6 zeigt die Ansicht oder Draufsicht auf ein er- 
findungsgemaBes Radarsystem mit einen Gehause 10 und 
einem dielektrischen Kdrper 11. Uberdeckt wird der dielek- 
trische Korper 11 von zwei kammformigen Anordnungen 61 5 
und 62, die eng ineinander verzahnt sind, sich dabei jedoch 
nicht beriihren. Zur deutlicheren Unterscheidung ist die An- 
ordnung 61 hier mit gestrichelten Linien gezeichnet. Jedoch 
handelt es sich auch hier um eine elektrisch zusammenhan- 
gende Struktur. Zwischen den beiden verzahnten Anordnun- to 
gen 61 und 62 kann ein Widerstand R und eine Kapazitat c 
gemessen werden. Diese hangen vom Verlustwinkel tan 5 
des Materials zwischen den beiden Anordnungen und damit 
auch von dem Verlustwinkel tan 8 eines gegebenenfalls vor- 
handenen Belages ab, Auf diese Weise kann die Signal- 15 
dampfung eines Belages und damit der Grad einer Ver- 
schmutzung bestimmt werden. Natiirlich rnuB die elektrisch 
leitfahige Anordnung 61, 62 flir diese Anwendung auf der 
AuBenseite des dielektrischen Korpers 11 aufgebracht sein. 

Fig. 7 zeigt ein ahnliches Bild wie Fig, 6. Im Gegensatz 20 
dazu sind hier die beiden elektrisch leitfahigen Anordnun- 
gen 71 und 72 jedoch jeweils als Heizkreise mit Kontakten 
73 und 74 ausgebildet. Wiederum kann zur Feststellung ei- 
ner Verschmutzung ein Widerstand R und eine Kapazitat c 
zwischen den beiden Anordnungen gemessen werden. Zu- 25 
satzlich kann an den Kontakten 73 und 74 wiederum ein 
Heizstrom zur Beheizung des Korpers in die Anordnung 
eingespeist werden. 

AbschlieBend sei gesagt, daB die hier gezeigten Realisie- 
rungen von erfindungsgemafien elektrisch leitfahigen An- 30 
ordnungen als mogliche und bevorzugte Beispiele angese- 
hen werden.Selbstverstandlich ist der Erfindungsgedanke 
jedoch auch mit weiteren, hier nicht gezeigten Anordnungen 
realisierbar. Ebenso ist der dielektrische Korper, wie in den 
Figuren gezeigt, bevorzugt als Linse ausgebildet. Es kann 35 
sich jedoch ebenso um einen Korper handeln, der aus einem 
groBeren dielektrischen Stuck geformt ist und der nur in 
Teilbereichen linsenformig ist. Ebenso kann der dielektri- 
sche Korper allein als Radom, das heiBt ohne eine fokussie- 
rende Wirkung verwendet sein. 40 

Patentanspriiche 

1. Kraftfahrzeug-Radarsystem mit mindestens einem 
Sende-/Empfangselement (12) zum Senden und/oder 45 
Empfangen elektromagnetischer Wellen, wobei sich 
mindestens ein dielektrischer Korper (11) im Strahlen- 
gang (13) mindestens eines Sende-/Empfangselements 
(12) befindet und dadurch dieses mindestens eine Sen- 
de-/Empfangselement (12) vor Witterungseinfliissen 50 
schiitzt, dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens 
eine dielektrische Korper (11) eine Anordnung aus 
elektrisch leitfahigen Bahnen (16) besitzt. 

2. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die genannte Anordnung 55 
aus Leiterbahnen besteht, deren Breite maximal X/10 
betragt und deren Abstande voneinander mindestens 
A/4 betragen, wobei X die Freiraumweilenlange der 
elektromagnetischen Wellen bezeichnet. 

3. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1 oder 60 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitfahi- 
gen Bahnen der genannten Anordnung uberwiegend 
senkrecht zur Polarisationsrichtung der genannten 
elektromagnetischen Wellen angeordnet sind. 

4. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach einem der vorher- 65 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
mindestens eine dielektrische Korper eine dielektrische 
Linse zur Fokussierung oder Streuung der elektroma- 



gnetischen Wellen ist. 

5. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die genannte An- 
ordnung aus elektrisch leitfahigen Bahnen auf einer 
Oberflache des mindestens einen dielektrischen Kor- 
pers aufgebracht ist. 

6. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die genannte 
Anordnung aus elektrisch leitfahigen Bahnen innerhalb 
des mindestens einen dielektrischen Korpers befindet. 

7. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
genannte Anordnung aus elektrisch leitfahigen Bahnen 
zur Beheizung des mindestens einen dielektrischen 
Korpers dient. 

8. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die ge- 
nannte Anordnung aus elektrisch leitfahigen Bahnen 
eine Laufzeitleitung bildet, mit der ein Radarziel simu- 
liert werden kann. 

9. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die genannte Laufzeitlei- 
tung gleichzeitig einen Heizkreis zur Beheizung des di- 
elektrischen Korpers bildet. 

10. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens zwei Anordnungen aus elektrisch leitfahigen 
Bahnen vorhanden sind, zwischen denenein elektri- 
scher Widerstand und eine Kapazitat meBbar sind, wo- 
bei die gemessenen Werte des Widerstandes und der 
Kapazitat als Indikatoren fur den Grad einer Ver- 
schmutzung oder eines Belages des dielektrischen Kor- 
pers herangezogen werden. 

11. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens zwei 
elektrisch leitfahigen Anordnungen karnmfbrrnig aus- 
gebildet sind und dabei so ineinander greifen, daB sie 
sich nicht beriihren. 

12. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens 
zwei elektrisch leitfahigen Anordnungen, zwischen de- 
nen ein elektrischer Widerstand und eine Kapazitat 
meBbar sind, gleichzeitig auch zwei getrennt schaltbare 
Heizkreise bilden. 
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